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Introducere

Sinteza organica poate fi considerata atat ca expresia cea mai specifica
si completa a chimiei organice, cat si ca o tehnologie a asamblarii atomilor
(techne semnificd arta in limba greaca). Marele chimist organician R.B.
Woodward aprecia: “Sinteza organica este fascinanta, plina de neprevazut,
provocanta; ea poate fi integrata in marea arta”.

In mod practic sinteza compusilor organici vizeaza transformarea unei
substante cu structurd cunoscutd, printr-o serie definita de reactii, rational
dirijate, in compusi ce poseda structura moleculara dorita.

Sinteza organica constituie punctul nodal al chimiei organice si
urmére)ste obtinerea de molecule cu structura cunoscutd, de importanta
teoretica si aplicativa, sinteza in laborator a produsilor naturali,dupfi cum si
obtinerea unor noi compusi inca necunoscuti.

Sinteza organica mai are si rolul de a studia si clasifica multitudinea
reactiilor, dar si de a descoperi noi reactii si noi stategii care sa permita
abordarea si selectarea cailor optime de obtinere a compusilor organici.
Orice molecula organica cunoscuta poate fi sintetizata prin cai diferite,
uneori relativ numeroase.

Cea mai buna sinteza a unei substante implica conversia materiilor
prime disponibile si ieftine in produsul dorit prin cel mai mic numar de etape
si cel mai mare randament total si se realizeaza prin aplicarea unei strategii
rational alese.

Realizarea propriu-zisa a sintezei totale a unei molecule organice cu
structura complexa implica doua etape principale:

1. Proiectarea respectiv conceperea sintezei
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2. Obtinerea n practica de laborator a produsului dorit, n anumite
cazuri si industrial prin aplicarea metodei selectate, operatiune
finalizata prin separarea si purificarea compusului.

Trebuie mentionat ca realizarea practica a sintezei compusului dorit
prezinta o dificultate sporita si un consum mai mare de timp si substante
intermediare, comparativ cu conceperea si selectarea metodei care se impune
a fi aplicata. Instrumentul de lucru al sintezei organice este constituit de
complexul de reactii (~50.000 de reactii) ce pot fi utilizate in conceperea
diferitelor cai de preparare a compusulut dorit.

In lucrarea de fagé, se vor prezenta notiuni generale si moderne
privitoare 1@ conceperea sintezei insotite de exercitii si probleme aferente
cursului de “Sinteze organice fine”, in concordanta cu programul si planul

de invatamant aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii.
>

Autorii
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Cap. 1. Proiectarea sintezei unui compus organic-exercitii
si probleme

1.1. Generalitati.

Proiectarea sintezei unui compus organic prezinta o importanta
deosebita pentru obtinerea in laborator, ‘in conditiuni optime, a acestui
produs. Trebuie mentionat ca in general aceasta importanta operatiune este
influentatd de o multitudine de factori ca de exemplu structura compusului,
materiile prime disponibile, complexul de reactii aplicat, strategia aplicata,
etc.

Conceperea sintezei, pentru orice tip de molecula organica, implica,
de obicei, un procedeu de lucru in trepte, de la structura produsului final
inapoi la materiile prime accesibile.

Sinteza organica moderna [ 1-3 ] realizeaza proiectarea unei sinteze
prin aplicarea “metodei retrosintetice (analiza retrosintetica)”, respectiv un
sistem logic bazat pe lucrul in etape consecutive, care poate permite
utilizarea calculatorului.

Se impune prezentarea unor notiuni utilizate Tn analiza retrosintetica:
2

Molecula tinta (TGT) -molecula propusa a fi sintetizata

(Target semnifica tinta)
b
Analiza retrosintetica -proces de scindare in trepte a moleculei tinta
Scindare sau deconexiune -reactie inversa unei sinteze; operatiune

imaginara care ajuta la determinarea

moleculelor cu structura simpla-materiile

5
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Modificare de grupa
functionala (FGI)

Sinton

Echivalent sintetic

Legatura strategica

Retron

Arbore ExTGT

prime initiale.
2

-operatiune utilizata pentru a putea realiza

ulterior scindarea cu simplificare a moleculei.

-fragment teoretic, de obicei un anion sau cation,

ce rezulta dintr-o deconexiune; un intermediar

de reac:tie.

- compus purtator al sintonului (sintonul de
obicei este instabil si nu poate fi separat si

utilizat).

- legatura care prin scindare permite formare de
sintoni, capabili printr-o reactie reala sa refaca

v s s,e o v . .o
legatura initiala supusa deconexiunii.

-subunitate structurala a carei prezenta in
molecula asigura realizarea unui anume tip de
transformare; aceasta subunitate trebuie sa fie
prezent5 in molecula ce urmeaza a suporta

modificarea.

-totalitatea cailor de sintezd imaginate pe baza
aplicarii analizei retro (eventual asistate de
calculator); inlesneste realizarea si selectarea

metodei optime.

6
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Procesul de sinteza: Procesul de retrosinteza:

-este reprezentat printr-o sageaté -este reprezentat printr-o sageata

simpla — dubla =

-procesul este o reac‘gie -procesul este o transformare
imaginara

-reactia este realizata prin -transformarea duce la sintoni care

actiunea unui reactiv asupra permit, prin lucru in trepte, sa se

substratului (produs initial, ajunga la produsii initiali (materii

materia prima). prime).

Schema retrosintezei

Deconexiune sau
transformare
TGT = Sinton o000 0> Reactivi

Produs tinta

In vederea realizarii retrosintezei se efectueaza frecvent o serie de
operatiuni (tabelul 1) ce vizeaza modificarea scheletului (deconexiuni,
conexiuni, transpozitii), modificari ale gruparilor functionale (oxidari,
reduceri, blocari, deblocari, etc) si transformari secundare (introducerea sau

eliminarea unei functiuni auxiliare)
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Tabelul 1

Modificari operate 1n cazul analizei retrosintetice.

funct’ionale (FGI) /\)K

Tip de modificare Exemplificare
Deconexiune =7 R+ K =
R-R = | 7 H
(scindare) NN R; + Ry
- T = O
Conexiune CHO
OH
0 N/
Transpozitie NH
>
OH
y —
Modificare de grupari o M
=~ AN\
—

COOH

Transformari ﬂ

secundare

Prin operatiune de retrosinteza se cauta precursorul fiecarei molecule

rezultata in fiecare etapa intermediara ca urmare a modificarilor care s-au

8
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preconizat pe parcursul analizei. Acest procedeu logic si in trepte permite
realizarea arborelui ExTGT si std la baza elaborarii si selectarii metodei
optime de sinteza.

In schema 1 este exemplificata analiza retro a esterului metilic al

acidului 6-hidroxi-3-metilhexanoic (TGT).

HO Mcoocraa
TGT

0 v\)\/COOCHa —> 0 V\)\/COOCH3
== e

TGY
v b
MCOOCW ™
TG
k TG OCH ToE O ®

v \

H

3
citroneldfnaterie prima) 3-metilciclohexanona (MP) 3-metilanisol (MP)

Importanta analizei retrosintetice consta, dupa cum s-a mentionat, in
determinarea materiilor prime, a cailor de sinteza (arbore ex-TGT) si in
selectionarea metodei optime. In cazul selectérii) de o importanta deosebita

apare strategia ce se utilizeaza pentru fiecare cale care sa permita scaderea

9
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numarului de etape, cresterea randamentului i evitarea altor dificultati
e - - . ayge A .
prezente in unele reactii. Tipurile de strategie utilizate, in functie de
- .o . . . . v - . . L
complexitatea structurii si alti factori, pot f1: lineara, convergenta s1 mixta
2 > >

(Schema 2).

© O

O
5)
@)
?/ ()
P O
6 d
CE
STRATEGIE STRATEGIE ) STRATE_GIE
LINEARA CONVERGENTA MIXTA

Selectarea metodei optime de sinteza, in cazul proceselor ce se
o . . - . v . . -
desfasoard in mai multe etape, de obicei vizeaza strategia mixta pentru a

putea reduce numarul de etape si mari randamentul.

1.2. Exerci'gii.

In vederea evidentierii interesului practic pentru sinteza organica a
metodei retrosintetice se vor prezenta o serie de exercitii rezolvate care
. . v & . . . v .
evidentiaza, in cazul unor compusi structura relativ simpla, analiza

- retrosintetica ce a stat la baza stabilirii caii aplicate in sinteza compusilor

10
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analizati. De mentionat ca in rezolvarea exerci;iilor prezentate se indica o
) >

singura cale selectatd din multitudinea de posibilité’}i existente.

1. Sa se realizeze schematic analiza retro si sinteza aplicata in practica a
tatului 1,5-difenil-3-pentanolului:
acetatului p (,)COCH:;
L
NN TN
Ph- ~  "Ph
OCOCH, OH

0
Ph

% —2 Phﬁ + \\C/\/
Ph Ph Ph Ph Briig ’

OH "
0 /
Ph/w ~—— PhMgBr + CH, —CH, (a) (1)
BrMg

\\.

o A/ e Ny OO @

Din cele douad cai s-a optat pentru calea (A) avand in vedere ca
cealaltd cale (B) permite ob;[inerea alcoolului B-feniletilic numai cu
randament de 40% datorita reactiilor secundare (spre exemplu de
polimerizare, datorata formarii in cazul reactiei Grignard a radicalilor benzil

etc).

11
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OH

Sintonul acceptor de tipul are drept echivalent sintetic

CH> - CHZ

etilenoxidul. Obtinerea cu randamente satisfacatoare a alcoolului P-

- g . v -
feniletilic se realizeaza conform schemei 2.

P O- H,0 /,f '\.\‘// OH
CBH&‘\ * ()'0\ """ > Gy~ > Cehs k)
\MgBr A
\\;J/ /

Deci, materiile prime sunt bromura de benzil, etilenoxidul si esterul

etilic al acidului formic si poate fi reprezentat prin schema 3.

CH
? /\/OH PBry. 9 /\/Bf 1 Mg, Et20
CeHs CeHs 2 H00202H5 CgHs CgHs

3H,0

OCOC,H

/\)\/\2 | g (3)
«
CeHs CeHs i
2. Analiza retro si sinteza realizata de chimistul american Corey a

compusului intermediar utilizat Tn sinteza maytansinei-compus antitumoral:

"

O/A‘.\:_‘ . HO - \;\J{H O= CH2 (|:
p P L I ]
o, 0=CH, (':

H

12
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Sinteza a utilizat acetilena )si aldehida formica (schema 4).

HO
1 HO 0=c’ o
o CH,0 mediu bazic 4, P “CH,
H—C=C—H > ij _BZaSJO: H
HO
) (4)
HO v
H3C
N/
C
/\
HyC
1

Mentionam ca 1,4-butendiolul intermediar trebuie sa posede cele doua

grupe 1n cis pentru a putea forma acetalul 1.

3. Analiza retro si sinteza 1,5-dicetonei (2).

OCH,
'®) O
| I
C HC
I N\
H,C HQC/ HZC/ CH,
(2)

13
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Analiza retro :

CHO

Sinteza are loc cu randamente bune utilizand ca materii prime p-
metoxibenzaldehida, acetona §i esterul etilic al acidului 3-cetobutiric

(schema 5).

)
OCH, 0 !|: 0
. )k CHscH ~“~cp, + MOOQHS
_—
mediu bazic mediu bazic
OCH,
CHO
0
OCH; COOCzHs (5
0
1. H* /H,0
<« Y
2. Decarboxilare
0] 0
OCH,

14
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4. Realizati analiza retrosintetica si prezentati metoda de sinteza posibil de

aplicat in practica de laborator a 2,3,4,5-tetrafenilciclopentadienonei (3).

CeHs eCre H5C‘35
HsCe . / HCs. o 2 CgHsCH,MgBr
| R i + =0 T /H\C-'*—OH = +
B B HCOOE
HsC/ KC y H5Cs/ 0 {
615
HsC
3 N HsCg 5Cs
A HsCsg
HC—OH
‘ =——> 2 CgHsCHO
C\\\
=0
/
HsCg
Benzoina

Materiile prime utilizate sunt : aldehida benzoica, bromura de benzil,
esterul etilic al acidului formic si reactivi anorganici. Sinteza poate fi

reprezentata prin schema 6.

s, /CGH5 FCs, CeHg
Ckco > O Ko O f‘cgc(
0 ‘~ AR CeH:
OH 0 0\ MG {
(‘;GHS (.;GHS >m_e.diUbaZip) 1 >_,O (6)
| / Ry
LMCHO - |
ZCGHscHzBr EHEOE) ( OH ,,C[ZQQ,, /O : HsCs CGH5
Cets CoH

Strategia aplicata este convergenta.

15
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5. S4 se prezinte analiza retrosintetica si calea de sinteza selectata in vederea

LY
}

Hy CH;
‘“\ﬁ/

0]

obgillel'ii oc-hidroxicetonel (4).

MCHB [ )

H oo

. Hy
4

O

HC=CH +

Materiile prime utilizate sunt furfurolul si acetilena; se utilizeaza

strategia convergenta.

C
Hoy /T8

1.Na/NH, fichid C
2 Acetora / TOH \gso im0

H—C=CH 228, po=C j

HC HaCf CHs

O OH HyC
K

@CHO ° O >

O
91%

16
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6. Sa se prezinte analiza retrosintetica si sinteza selectata a esterului metilic
al cetalului acidului dihidroxibicicloheptancarboxilic (5).

Analiza retrosintetica :

HC COCHy
W<

()
H H H
HC COOCH; COOCH, COOCH, COOCH,
H30>§ = - — @ * ((
H
H H H
®) (retron Diets-Alder)

Sinteza selectata se axeaza pe materiiile prime: ciclopentadiena si

acrilatul de metil si pe selectivitatea reactiilor Diels-Alder gi dihidroxilare cis.
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COOCH H H
. ( COOCH;  0s0, HO COOCH;,4
(sau KMnQO,)
) _ ——— >
cis-aditie
atac exo HO :
H H
Endo-Aduct
+
H+ Hac
>
{V H,C
H
HyCr, O COOCH,
“\
H,Cc” Mo
H
H
()

7. Realiza‘gi analiza retrosintetica si selecta”ci metoda de sinteza accesibila a
hormonului MCPA cu structura(6).

Analiza retrosintetica :

H.C
N
— B ooy +

U

18
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- - . - 14 - . »
Sinteza compusului (A) utilizeaza o-crezolul i acidul monocloracetic

(datorita costului mai redus) (Schema 9).

H H o OOCH
HC L HC L e O

,\lj’,,;;/ ! —Clz_ T/, l’ Oc%cagj \r/ \{
S = R ) g X
X S NN
[ (

Metoda utilizeaza materii prime ieftine si accesibile ; randamentul si
puritatea produsului depind, desigur, de respectarea conditiilor optime de

reac’gie.

Y . . . . W . .
8. Sa se realizeze analiza retrosintetica si sinteza selectatd In vederea
obtinerii intermediarului cheie (7) utilizat in sinteza

cedrenului.

19
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A A
; | - [ " ST [ ;
@)
. OCHGHs
F
Pk g |
+
I8
y @)
COOR

Procesul important utilizat in sinteza intermediarului (7) este reac‘gia
Michael.
Esterul acidului benziloxifenilacetic utilizat fn reactie trebuie Tn prima etapa
activat pentru a putea asigura buna desfé§urare a condensarii cu metil-vinil-

cetona (Schema 10).

20
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Y OCH,CgHs . OCH,CgHs /\KO
NaH / (CHs0)CO, +

HsC,00C
COOC2H5 COOCsz t-KO-Bu
Y
OCH,CgHs
OCH-C:<H OCH,CgHs
/ 2615
12 l:laOH /HLO0 NaBH4
<—_
COOH COOC2H5 COO((':J:OI'(I)Cd-l5
0 5 OH COOC,Hs 0 2%
A
OCH,CgHs
0™ ™o

(7

9. Sa se realizeze analiza retro §i sinteza selectata metodei de obt_inere a

acetalului de 2-metil-4-pentenol (8).

— s — +
CL — = *

CH; H;C,00C™ "CH, H5CZOOC/\

21
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Sinteza implica introducerea unei grupe suplimentare de activare in
molecula esterului etilic al acidului propionic (indicat ca materie prima)
pentru ca reactia cu bromura de alil sd se desfasoare in bune conditiuni.
Realizarea acestei operatiuni determina utilizarea in calitate de produs initial

(materie primd) a malonatului de etil (schema 11).

E100C Et00C. H E{OOC.  CH;
P A V-
/CH2 ke /N / VARV AN
Ft00C Et0oC  CHy Et00C
1. HOTH,0
2_Decarb0)dlare
3 CHOH/H!
(11)
7 / d
< PYHHLCO0 o LiAH,
H;CCOO0 CH, CH, HsC,00C" CHs

22
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10. Sa se realizeze analiza retrosintetica a compusului heterociclic (9).

-~ - -
Oii% 00T~ Cﬁ}:@&
o

Metoda selectata de sinteza a fost aplicaté 1n laborator (Schema 12) :

A

23
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HOOC HOOC
P o 1. SO,CI
2 ACl
O-cbm Q=0 =
AN X
0 O
H, /cat
o O
o o 1. CHyLi
reductiva 2. H
|\/ KOH - D BE—
\/ EtOH/H,0

lHCN 1 (CoHs):A

0 [
0

CN cN O

oH LIAIH, / eter

H
N
W b
HCIO,
9)

24

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



11.Prezentati analiza retrosintetica si sinteza selectata a bisabolenului (10).

ia

/ \\;\ (1 0)

Analizand structura compusului (10) apar clar dificultatile foarte
ridicate de sinteza, deoarece compusul (10) nu este functionalizat, are in
cshimb 3 duble legaturi. In aceasta situatie concreta apare in mod deosebit
importanta strategiei ce trebuie cu grija abordata, strategie ce vizeaza

acordarea unei atentii speciale dublelor legaturi.

25
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Calea de sinteza aleasa pentru compusul 10 este prezentata in schema

13:

O
C,Hs00C
o) \)J\ R Diels- Alder EtO"/ CICOOC Hs
+ —
)V N
+
/K/\Br

EtO

1 HO™/ H,0
oH' 1
3 CeHs)sP=CH; (R.Wittig)

26
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12. Prezentat)i analiza retrosintetica si sinteza selectata Tn cazul muscului

celestolid(11).

a OH COOEt
=0 =00 =0
N X X
O
(11)
CHZO + <—— \ + (COOEt)ZCHZ
Cl

) =

<

Schema sintezei realizate utilizeaza o serie de metode clasice (condensarea

cu esterul malonic, reacgia Grignard, etc).

27
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(Schemal4).

P COOC,Hs
Q, tBuOH/AICI, CH,0+HCI E107/ CHy(COOC,Hy),
COOC,Hs
Cl
1. HO7 H,0
2H/A
3. C,H;OH/H"
HO COOC,H;
S0, core. <Eter/CH Mgl
lCHacOCIIAICl3
% iO
(11

. . . . V] - . ~
13.Prezentati analiza retrosintetica si metoda de sinteza selectata a

compusului (12) intermediar {n sinteza unui alcaloid.

28
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Analiza retro a compusului (12) :

S s S

COCH

Sinteza compusului (12) :

CH40 CH;0
_—» —>
CH30 CH30 NO, CH;0 NO,
89% 86%
,/Pd/C
H HOAc
J
CHs0 COOH N ocHy . HO
+ red.
O oH HyCO N o
' 2% 14
CH30 0 5
m OCH; CH50
CH;0 H2/Pd/C
— N OCH;
OH CH;0
OH

(12)

29
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14. Analiza retrosintetica prezinta o importan’tadl majora In proiectarea sintezei
compusilor cu structura complexi ce vizeaza in mod deosebit produsi
naturali; un exemplu 1l constituie sinteza (+)perhidrohistrionicotoxinei
(13) proiectata si realizata de chimistul american E.J. Corey si
colaboratori. Prezentati analiza retro a (+)perhidrohistrionicotoxinei (13)

dupa cum si metoda originald de sinteza aplicata n practica de scoala
3

americana.
CH, CH "
/ N\ /
HC CH HO—I
H H

Compusul (13) este un alcaloid rar cu o puternica bioactivitate care
prezinta o pronuntati complexitate a scheletului datorat celor 4
stereocentre din molecula, pozitiilor cis a grupelor amino si hidroxi fata
de inelul ciclohexanic, celor doua catene atasate celor doua cicluri )si

celor doua nuclee spiranice.

30

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Analiza retrosintetica a compusului (13) :

Sinteza produsului (13) a fost realizata aplicand strategia rezultati in

. . . . g A - - .
baza analizei retrosintetice utilizand ca materie prlmé ciclopentanona.

31
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O

MgHg S0, dil, 1.n-BuLli, hexarVEL O
&WQ—DMOQ 2. SOCLPy >
OHOH 0

Pentan, -78C

| 1.NOCIPy J
’I,C}_i QHCI.OOC < 1B"'|a,THF
2.hv, Py 2 H,0,, NaOH
/
TSCLPY.CHy 4,
Y
1.NBS, THF, 0°C

J
'
‘r

OTBDMS 51 ArOK THF-40C]

H OH

', 1 NAmL, hexan . OTBDMVS
T H = 2(BUNF, THF \ =N
N 1

Mentionam ca sinteza intermediarului A a fost realizata de Corey si
. - - V. . . . g
colaboratori si prin alte cai de reactie aplicand o metodologie noua de
)
stereocontrol si utilizand ca materie prima esterul etilic al acidului 2-

ciclohexencarboxilic.
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1. LDAHMPA

THF-78%
H COOCH; AN H<C,00C
2.
Br Ca)CZH5 COOCsz
-280C
> 1.NaH, THF
2. H,S0,, THF / H,0,
A
NBs, 20°C
DME / H,0 1.NH,0H .HC! / Py, EtOH
-— ) <2KOH, BnBr/ DME ;
N—O0Bn o)
Cr0,, H,S0,
CH,C0CH, "
NH,OH . HO / NaOAc \ N CH,—C oG
, HOCOCH, > THE -78—>10°C
BnO— NO
1.H, PA/C, CHsOH
2.Na, NH;, Pr—OH 1. H,, Pd / C, CHOCOCH, J
THF,-78° C 2. TCI3, NH,0COCH;,CH;0H/ H,0
BnO—N (|: NOH
I
CH, —CH,

intermediar cheie

A

Transformarea intermediarului-cheie A 1n produsul tinta se realizeaza in

. . . v
acela§1 mod ca 1n sinteza anterioara.
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15.Prezentati analiza retrosintetica si metoda selectata de sinteza a
alcaloidului porantherina (14) ; sinteza a fost realizata de E.J. Corey si

colaboratori [1].

(14)
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Analiza

retro :
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Sinteza Porantherinei :

HC,CO0H + 2 |——]o E»}rzlo/\*/\/m [—|o
e AKX

1.00,, Py, CHCl,
2 CHM¥, GHOH,

sith moealara

/

MM’X

10%
(reumlmre)
o OH
l-gC—C—O—Cl,=CH2

l
HC Ch TEHGH
m\jo '

'_D/\/(}l Gs0,, Nalo,
TsOH CH. A\ H,0/1C,HOH
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KOH H— 10%HCI H,C—
CHOH110°C reurgiizare
R |_l3

HC~¢

TSOH CGEHCH,
A

1.NaBH,, CH,0H
2.5CC), Py

A

(14)
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Concluzii

O buna deconexiune este aceea care corespunde unui mecanism bun si
da cea mai mare simplificare. Dupa cum s-a mentionat, elaborarea unui plan
retrosintetic incepe printr-o analiza a moleculei:

-examinarea structurii (functiunii si substructurii) ;
-studiul stereochimic;
-simplificarea progresiva a substantei tinta;
-punerea evidentd a unei eventuale simetrii;
-modificari ale catenei (alungire, ramificare, transpozitie, scindare);
-formare de ciclu;
-modificarea de ciclu (contractie si largire);
-introducerea grupelor functionale ;
-modificarea grupelor functionale;
-controlul operatiilor;
-introducerea, utilizarea, eliminarea grupelor protectoare sau a grupelor
orientatoare;
-identificarea sintonilor si recunoasterea echivalentilor de reactie..
Deci, o bund schemd de sinteza trebuie sa prezinte urmatoarele
caracteristici:
-simplificarea sintezei de la o etapa la alta ;
-compatibilitatea diversilor reactivi propusi spre utilizare cu grupele
functionale prezente pe moleculd ( in caz ca aceasta compatibilitate nu

exista, utilizarea grupelor protectoare) ;
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-flexibilitatea schemei care trebuie sa comporte diferite solu‘gii de schimbare

h caz de diﬁculté’gi ale unor etape ;

O
Y

¢
>
j

-versabilitatea pentru prepararea de la diver§i produsi pornind de la un stadiu
comun ;
A . o . & oee A . .
-punerea in evidenta a scindarii 1n sintonti ;
?
. . . . A - .

—recunoa§terea sistematica a unui sinton 1n echivalentul reactiv;

-eliminarea etapelor nesigure.

-posibilitatea de a verifica eventuala existenta a unor exemple de sinteza

. . - v - -

deja aplicate, de compusi cu structura moleculara asemanatoare cu molecula
. J . ~ - e e . L] - . .
tinta, care prezinta conditii operatorii compatibile cu substituentii produsului
> ) 2

Tn studiu.
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Prescurtari

Ac - aceti] CH;CO
ACOH - Acid acetic CH;COOH
Am - pentil

t-Am  -tert-pentil

Ar -aril

Bu -butil

Bn -benzil

DMSO -dimetilsulfoxid

NBS -N-bromsuccinimida

Ts -4-toluen-sulfonil

LDA -Litiu-diizopropilamida
HMPA -hexametil-triamidafosforica
THF  -tetrahidrofuran
TBDMS-tert-butildimetilsilil

Py -Piridina

A -incalzire la reflux

DMF  -N,N-dimetilformamida
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